Verein Thurgauer Bienenfreunde

Sauer- und Faulbrut geht uns alle an!

Peter Hofer, Prasident des Vereins Thurgauischer Bienenfreunde heisst die anwe-
senden Imkerinnen und Imker zum Referat Uber Sauer- und Faulbrut herzlich will-
kommen. Er weist auf die Entwicklung der beiden Seuchen in der Schweiz hin und
stellt fest, dass aufgrund dieser Entwicklung die Kenntnisse tber die Krankheitsbil-

der, die Vorbeugung und die Behandlung der Erkrankungen der Bienen von allen
Imkerinnen und Imkern ausgesprochen wichtig sind.
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Er heisst auch den Referenten Max Tschumi aus Solothurn in der Ostschweiz herz-
lich willkommen und tbergibt ihm das Wort fur seine Ausfihrungen.

Sauer- und Faulbrut geht uns alle an, Referat 15.11.2008
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Portrait des Referenten

Seit 52 Jahren arbeitet Max Tschumi aktiv mit Bienen
und betreut 50 eigene Bienenvolker, ist Prasident des
solothurnischen Kantonalverbandes der Bienenziich-
ter, Berater, Bieneninspektor und arbeitet im Kanton
Solothurn auch temporéar fir das Zentrum fur Bienen-
forschung Agroscope ALP, Bern.

Der Referent war 2004 und 2005 selbst betroffen von
der Sauerbrut und schopft bei seinen Ausfiihrungen
auch auf diese Erfahrungen.

Zusammenfassung des Referats von Max Tschumi, Bieneninspektor, Solothurn
Gehalten an der Herbstversammlung des Vereins Thurgauischer Bienenfreunde
15. November 2008, Hotel Trauben, Weinfelden

Sauer- und Faulbrut geht uns alle an!

In seinem engagierten Referat stellt Max Tschumi vorerst die rhetorische Frage:

Wer ist krank? - das Bienenvolk? oder - der Imker?

Sie wird aber mit den folgenden Merkpunkten etwas prazisiert und zwischen den Zei-
len findet der aufmerksame Zuhdorer selbst Ansatzpunkte zur Beantwortung:

1. Vorbeugung: - das Volk bendtigt geniigend Futter, insbesondere auch
wahrend der Wachstumsphase im Frihjahr und nach der
Haupttracht und fehlender Waldtracht (Volkerkontrolle)
- schwachliche Vdlker sind abzuschwefeln

2. Diagnose - regelmassige Brutkontrolle

- ist offene Brut vorhanden, ist diese gesund oder krank
3. Bekdampfung - rasche Sanierung im Krankheitsfall

- laufende Varroakontrolle
4. Varroabehandlung - friihzeitige Varroabehandlung

- zulassige Heilmittel korrekt anwenden, Tymovarplatte
Oder Liebefelderverdunster auf Holzchen legen, niemals
direkt auf die Brutrahmen
- Abstand zwischen Unterlage und Gitter 5 mm
5. Erfolgskontrolle - regelmassige Prifung des Milbenfalles

Die folgenden Ausfiihrungen legen den Schwerpunkt auf die Sauerbrut, immer wie-
der wird aber auch auf die Faulbrut verwiesen. Die Erscheinungsbilder beider melde-
pflichtigen Seuchen gleichen sich sehr und auch die Auswirkungen sind gleich.
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Sauerbrut — eine heimtuckische Brutkrankheit !
klinisches Krankheitshild

Meldepflichtige
Krankheit (TSV)

Infektion der Larven
<48 Std. durch Futter

Hygieneverhalten der
Bienen — Liickenbrut

Kriimel*
= tote Larven in spaten

Primdar Erreger: Sekundar Erreger: Infektionsstadien
- Mehssococous plufonius - Achromobacter eunydice

- Enterococcus faecalls Brutpflege & Ausriumen
- Bacilus alvel — Infektion Arbeiterinnen

Die Sauerbrut ist in der Schweiz eine meldepflichtige Krankheit, die gemass der Tier-
seuchenverordnung bekdmpft werden muss. Der primére Erreger der Sauerbrut ist
das Bakterium Melissococcus plutonius, das von den Bienenlarven vor allem in den
ersten 48 Stunden Uber das Futter aufgenommen wird. Die klinischen Symptome
sind eingefallene, gelblich verfarbte Larven in offenen Brutzellen. Durch das Ausrau-
men der befallenen Larven durch die Bienen entsteht ein stark unregelméassiges
Brutnest. Bei einer fortgeschrittenen Infektion entwickeln die Voélker ein ungentigen-
des Hygieneverhalten. Die Larven sterben ab und trocknen ein. Es bilden sich soge-
nannte ,Krimel“. Beim Ausraumen der kranken Larven infizieren sich die Arbeiterin-
nen. Diese zeigen keine Symptome. Sie kdnnen aber Bakterien tUbertragen. Im Ver-
lauf der Krankheit finden verschiedene sekundére Erreger ein gutes Umfeld fur ihre
Vermehrung. Sind die Larven durch M. plutonius geschwécht, so entwickeln sich oft
auch sekundare Erreger wie Achromobacter eurydine, Enterococcus faecalis oder
Bacillus alvei.

Nur bei frihzeitiger Erkennung der Krankheit kdnnen die verursachten Schaden eini-
germassen gering gehalten werden. Deshalb ist eine regelméssige Kontrolle der Brut
in einer Region mit Sauerbrut dringend notwendig. Unregelmassige Brutnester sind
verdachtig fur Sauerbrut. Ein durchléchertes Brutnest kann aber auch durch die
Kalkbrut, alte Kéniginnen und/oder Inzucht verursacht werden.
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gesundes Brutnest unregelmassiges Brutnest
» Krankheitsverdacht!

Unregelmassiges Brutnest — Verdacht auf Sauerbrut
(ACHTUNG: Kalkbrut, Inzucht oder alte Konigin)

Frihzeitige Erkennung — Schadenseindammung:
regelmassige Kontrolle der Brut notwendig

Friihzeitige Erkennung
Symptome

absterbende, gelblich verfarbte Bienenmaden

sauerlicher Geruch — Sauerbrut (Europaische Faulbrut)

Die Larven verfarben sich nach einer Infektion gelblich und liegen mit dem Ricken
zur Zell6ffnung auf der unteren Zellwand. Gesunde Larven sind dagegen weiss und
fullen die ganze Zelle aus. Die kranke Brut entwickelt einen typischen, sauerlichen
Geruch. Je nach Hygieneverhalten werden die erkrankten Larven friher oder spéter
aus dem Brutnest entfernt. Dadurch entsteht ein durchléchertes Brutnest.
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Friithzeitige Erkennung

Unterscheidung Sauerbrut - Faulbrut

Sauerbrut

Faulbrut

Ziindholztest Abreissen des Fadens —
~0.5cm = Sauerbrut; ~3 cm Faulbrut

Unzuverlassig;
Labortest daher zwingend notwendig

Ob es sich um Sauerbrut oder Faulbrut handelt ist nicht immer auf den ersten Blick
ersichtlich. Gute Lichtverhaltnisse beim Begutachten der Waben sind absolut not-
wendig. In Bienenhdusern mit schlechten Lichtverhéltnissen muss man zur Beurtei-
lung ans Fenster oder vor die Ture gehen. Aus der Masse einer abgestorbenen Lar-
ve kann mit Hilfe eines Zindholzes ein Schleimfaden gezogen werden. Reisst er be-
reits nach ca. 0.5 cm ab, so handelt es sich hochstwahrscheinlich um Sauerbrut. Bei
braunen Schleimfaden von 1 bis 3 cm hat man es eher mit Faulbrut zu tun. Eine Un-
tersuchung im Labor ist jedoch zwingend notwendig, um Klarheit zu schaffen.

Frithzeitige Erkennung
kKaontrolle des Flughrettes am frithen Maorgen

gesunde Bienenlarven

-
,."\d

kranke Larven E % abgestorbene, junge
Werdacht auf Sauerbrut ha Bienenpuppen

I{alkbrut
Kontrolle des
Brutnestes “
(Nickenhaft —»
Ziindholztest) abgestorbene, altere Bienenpuppen
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Bei Volkern mit einer fortgeschrittenen Infektion findet man oft frih am Morgen ver-
farbte, abgestorbene Larven auf dem Flugbrett. Bei solchen Voélkern ist eine genaue
Kontrolle des Brutnestes dringend erforderlich.

Nur wenige abnorme Larven — Meldepflicht
— Kontrolle vor Ort vorgeschrieben

Symptome unklar — Brutprobe an Referenzlabor

Symptome klar — sofortige Sanierung durch den Imker
(nach dessen Einverstandnis)

Auch wenn nur wenige abnorme Larven in einem Volk entdeckt werden, muss die
Imkerin oder der Imker dies unverziiglich dem Bieneninspektor melden. Dieser wird
eine Kontrolle vor Ort durchfuihren. Sind die Symptome offensichtlich, so kann er mit
dem Einverstandnis der Betroffenen sofort eine Sanierung nach dem nachfolgenden
Konzept veranlassen, ansonst wird er eine Brutprobe nehmen und an eines der akk-
reditierten Laboratorien zur Diagnose einsenden. Die Sanierung unter der Anleitung
des Inspektors ist Sache des Imkers.

Das folgende Sanierungsschema flir die Sauerbrut entspricht der heutigen Tierseu-
chenverordnung und den Richtlinien des Zentrums fur Bienenforschung. Fir die An-
ordnung und Uberwachung der Sanierung sind die Bieneninspektoren zustandig. Die
Sanierung muss aber vom Imker selbst durchgefihrt werden.

Wie die Sanierung durchgefiihrt werden muss, wird im letzten Teil dieses Vortrages
im Detail beschrieben.
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Ziel der Sanierung: Krankheitserreger massiv reduzieren!

Inspektor in untersucht alle Volker auf klinische Symptome

MNach TSV &
Richtlinien ZBF

mittel bis stark

keire
Mazsnahme

Anordnung & Uberwachung
durch Inspektoren

Kantonstierarzt —» mdégliche Anpassung der Bekampfung

Vermehrung M. plutonius in adulten Bienen?
Falls ja, Kunstschwarm nur bedingt sinnvoll

Beginn der Primar-Infektion in junger Larve
Langsschnitt einer Larve

Vi

—— Wand des Mitteldarms
. *“ - :ﬁ Futter i Darm
W\ . Mund
b e M. plutonius
RN N After o
¥ : e gesunde peritrophische Membran
ot

(ist wichtig fr die Verdauung)

Darrmwand ————

Bakterienmasse
M. plutonius und andere

pertrophische Membran (zum TeilverkUmmertj—*‘f‘R\ . Vo
Quelle: Tarr H.LA., 1938 - .

Der Erreger M. plutonius vermehrt sich im Darm der Larven. Dabei wird die pe-
ritrophische Membran des Darms zerstort und die Nahrungsaufnahme behindert. Die
Larven sterben oft vor der Verdeckelung durch die Bienen.
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Schwach befallene Larven werden verdeckelt
und sekunddire Infektionen kénnen sich
ausbreiten

Junge, stark befallene Larven sterben friih ab
und werden von den Pflegebienen entfernt,
die sich so infizieren

Andere Arbeiterinnen, Drohnen und Kéniginnen
werden durch Fiittern, Putzen, etc, ebenfalls
infiziert und verteilen die Bakterien innerhalb
des Volkes

Verhiltnis Arbeiterinnen [ unverdeckelte Brut
M | klein — kann Ausbreitung ven M. plutonius
. | férdern (z.B. April und Mai)

Stark befallene Larven sterben friihzeitig ab und werden von den Bienen entfernt.

Die Bienen infizieren sich dabei und werden dadurch zum Trager von M. plutonius.
Dadurch wird der Erreger im Volk vor allem durch die Brutnestbienen verbreitet. Das
stark durchlécherte Brutbild ist die Folge. Schwécher befallene Larven werden zum
Teil noch verdeckelt. Im April und Mai kommt es wegen der geringen Anzahl Bienen
im Verhaltnis zur unverdeckelten Brut oft zu einer Stresssituation und zu ungenugen-
der Bruthygiene. Dies fordert ebenfalls die rasche Ausbreitung der Krankheit im Frih-
jahr.

Ausbreitung zwischen Vdlkern und Standen

Riuberei: schwache langer infizierte Vilker
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Schwarmen

Verflug von Arbeiterinnen &
Drohnen (~50%!)

Verstellen infizierter Volker

Belegstationen

Waben, Futterwaben, Pollenteig

Gerate und Werkzeuge

Anzahl Bienenstiande mit Sauerbrut in der Schweiz

1937 bis 2007 Quelle: ALP und BVET

250

neue befallene Stiande
=
[—]

150

100

50

1930 1940 1950 1970 1980 1990 2000 2010
Jahre

Zunahme 50-60er = Antiobiotika? 1999-jetzt Zunahme = unklar
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In den flinfziger und sechziger Jahren sind pro Jahr bis zu 200 gemeldete Sauerbrut-
falle aufgetreten. In den sechziger Jahren wurde diese Krankheit teilweise mit Antibi-
otika bekampft. Dabei werden jedoch nur diejenigen Erreger abgetotet, welche in der
Vermehrungsphase sind. Diejenigen, welche in der Ruhephase sind, Giberleben die
Antibiotikabehandlung. Deshalb wurde die Krankheit ungentigend eingedammt. Erst
nachdem die befallenen Volker abgetotet, deren Wabenmaterial verbrannt, die Bie-
nenkasten sowie die Werkzeuge desinfiziert und das Gbrige Wabenmaterial einge-
schmolzen wurde, ging die Anzahl der befallenen Stéande wieder auf ein Normalni-
veau zuruck.

Von 1970 bis 1998 wurden pro Jahr 20 bis 50 neu gemeldete Sauerbrut-Stande
durch die Veterinarbehorden saniert. Seit 1999 ist aber eine starke Zunahme zu ver-
zeichnen. Im Jahr 2007 waren es nahezu 400 gemeldete Stande. Die Sauerbrut
scheint in der Schweiz ausser Kontrolle zu geraten, nachdem sie wahrend 30 Jahren
relativ gut in Schach gehalten werden konnte. Die Grinde fir diese massive Zunah-
me sind, noch nicht bekannt.

Regionale Verteilung der Sauerbrut in der Schweiz
Stand 20.11 2007

BEI‘I‘I Zl.ll'i'l.'th = =000 - =085
175 Falle A8 Falle S s- 121
4198 Betriebe 1569 Betriehe 35108 =3
4.2 Inzidenz 21 InFidenz = 301 - a0

B 405 - =500

Aktuelle Infos:
BVET homepage (http:/fwww.bvet.admin.ch/tsmd/start.htm)

Die Ausbreitung der Sauerbrut ist regional verschieden. Zurzeit sind vor allem die
Kantone Bern, Solothurn, Obwalden, Zirich und Appenzell betroffen. Es gibt aber
auch kleinere Infektionsgebiete in verschieden Kantonen. Die neusten Informationen
zur Ausbreitung der Sauer- und Faulbrut kdnnen auf der Homepage des BVET ein-
gesehen werden (http://www.bvet.admin.ch/tsmd/start.htm).
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Mdagliche Ursachen fiir explosive Ausbreitung der Sauerbrut

Erreger: Veridnderte Virulenz des Erregers /1. plutonius?

Bienen: Ungentigendes Hygieneverhalten?

Hohe Bienendichte?

Imker:

Mangelnde Sachkenntnisse?

Ungeniigende Bekampfung?

Falsches Rollenverstiandnis?

Fehlendes Verantwortungsbewusstsein?

Tabuthema ,,Sauerbrut'?

Ursachen unklar; Gegenstand aktueller Forschung ZBF

Die Ursachen fir die rasante Ausbreitung der Sauerbrut in der Schweiz sind gegen-
wartig nicht bekannt. Verschiedene Ursachen kommen in Frage. Hat sich die Viru-
lenz des Erregers verandert? Ist die Bekampfung unter den neuen Bedingungen un-
gentgend? Foérdert eine lokal hohe Bienendichte die Ausbreitung? Ist das Hygiene-
verhalten der Bienen ungenltgend? Genugen die Sachkenntnisse der Imkerschaft fur
eine friihzeitige Erkennung und eine rasche, erfolgreiche Sanierung nicht? Verschie-
dene Untersuchungen sollen mithelfen, diese Fragen zu klaren.

Diagnose fir Sauerbrut

Brutproben
Frobenmaterial P Feferenzmethode

Larven aus BErutwabe Mikroskopie

e

ey

Falsche negative Resultate mdaglich,
trotz klarer Symptome im Feld!

Weitere Proben nétig

Bei der Diagnostik im Labor wird M. plutonius mikroskopisch bestimmt. Dabei werden
ausschliesslich Brutproben untersucht. Die Auswahl der Larven fur den Nachweis
wird im Labor getroffen. Es ergeben sich dabei hin und wieder falsch negative Resul-
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tate, d.h. der Inspektor hat klinische Sauerbrutsymptome festgestellt und bekommt
aus dem Labor ein negatives Resultat. Ist dies der Fall, so sollte eine zweite Probe

eingesandt werden.

Neue molekulare Diagnose b
I

Qualitative & quantitative
PCR - Methode

(Polymerase-Chain-Reaction)
Eindeutiger Machweis vam Erbmaterial
des Sauetbrut-Bakteriums

%{F@ N
g .,Mf 4
= .
2 <

- Basenpaare
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Qualitative PCR — Nachweis + oder - Sauerbrut

Quantitative PCR (ZBF Entwicklung) — Menge KBE des
Bakteriums (koloniebildene Einheiten) = Befallsstarke

In der Zwischenzeit wurde eine neue qualitative PCR-Methode (molekulargenetische
Diagnosemethode) entwickelt, welche eine eindeutige Diagnostik zulasst. Mit dieser
Methode wird im Probenmaterial die Erbsubstanz des Erregers eindeutig nachgewie-
sen. In einem zweiten Schritt wurde am Zentrum fir Bienenforschung (ALP) zum ers-
ten Mal eine neue quantitative PCR-Diagnostik entwickelt. Hiermit kann die Befalls-
starke eines Bienenvolkes mit Hilfe einer Bienenprobe bestimmt werden. Dadurch
wurden die folgenden, neuen epidemiologischen Untersuchungen erst moglich.

Sauer- und Faulbrut geht uns alle an, Referat 15.11.2008 Seite 12 von 23



Verein Thurgauer Bienenfreunde

Neue molekulare Diagnose
IDIE PROEENNAHME!

b |

| 1. Volk 6ffnen
| 2. Brutwabe ziehen |

3. Streichheolzschachtel
mit adulten Bienen flillen
{20-30; wie auf Bild zu
sehen)

4. Streichholzschachtel
mit aduften Bienen in
Tiefkiihler fur >12 Std.

5. Streichholzschachtel
aus Tiefklhler nehmen &
bekleben mit ZBF
Addrasse

6. Fragebogen ausfiillen

7.Fragebogen UND
Streichholzschachteln
gleichzeitig an ZBF
schicken

A& i
Alle Drohnenvédlker & alle
Vélker von denen Biehen
fiir Begattungskistchen
enthommen wurden

DIE METHODE IST NOCH NICHT FUR
DIE PRAXIS ZUGELASSEN!!IIHTITHT

Adulte Bienen in Vélkern ohne klinische Symptome kénnen
Trager des Erregers sein!

o LN\ /N

> 90% pos. ~ 30% po-a.\ O negativer Befund

304 \ B positiver Befund
g 25
2 \
= qualitative PCR
:E" 20 Brutnest-Bienen
E 15
=1

101 /

) /
G Stande 4 Stande

mit kL. Symptomen [ohne Kl Symptome

Region ohne
Region mit Sauerbrut Sauerbrut

Grosse Mengen an Erregern in adulten Arbeiterinnen;
Vermehrung von M. plutonius im Darm?
(analog zu Enterococcus faecalis)?;
aktuelle ZBF Forschung
(Sauerbrut auch Krankheit erwachsener Bienen?)
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Aus Untersuchungen bei der Faulbrut (amerikanische Faulbrut) wissen wir, dass die
Untersuchung von Bienen zuverlassigere Resultate fir die epidemiologische Verbrei-
tung des Erregers liefert als Brut- und Futterkranzproben. Dies hat sich nun auch fur
den Erreger der Sauerbrut M. plutonius bestatigt. Auf den befallenen 6 Standen in
der Region mit Sauerbrut konnten alle 20 Vélker mit klinischen Symptomen tber die
Brutnest-Bienenproben als befallen diagnostiziert werden. Von den restlichen 12
Volkern ohne klinische Symptome wurden 10 positiv getestet. Dies bedeutet, dass
auf einem Stand mit klinischen Symptomen die meisten Voélker Trager von M. pluto-
nius sind, auch wenn sie noch keine Symptome aufweisen.

Aber auch auf den Nachbarstanden ohne klinische Symptome waren ca. 30% der
Bienenproben positiv. Die rasche Kontrolle dieser Nachbarsténde ist wichtig, um
frihzeitig neue Infektionsherde zu erfassen. In einem befallenen Gebiet missen die
Brutnester durch die Imker regelmassig kontrolliert werden, damit bereits beim Auf-
treten von wenigen abnormen Larven, eine Sanierung eingeleitet werden kann.

In zwei Regionen ohne Sauerbrutvorgeschichte waren alle Proben negativ. Dies
zeigt, dass die regionale Ausbreitung der Krankheit typisch ist.

Nur Brutnestbienen eigen sich zur Diagnostik!

Befall vaor der Sanierung — Mittelwerte — quantitative PCR

38007000 C
% 30007000 4 :
E 2780070004 m  ahne Symptome
UEJL 20007000 4 [ ] = 1D_inﬂzi§ne_Lawen
fan] B 10 his 50 infizierte Laren
% 1'500°000 O = 4l infizierte Lanven
T .
E 10007000 h
|:'E a007000 4 2 . " b h
n- ' |
Bruthest-Bienan Flug-Bienen

Yilker mit klinischen Symptomen haben in der Regel Ober 20°000 KEE pro Eiene.

Erutnest-Eienen 20 x mehr Erreger

Der Befall der Bienen aus Volkern ohne klinische Symptome (blau) ist signifikant
kleiner als derjenige von Vdlkern mit klinischen Symptomen. Das Gleiche gilt fiir den
Befallsunterschied zwischen der roten Gruppe mit einer geringen Infektion (< 10 infi-
zierte Larven auf der meist befallenen Brutwabe) und der griinen oder orangen
Gruppe mit einer mittelstarken oder starken Infektion. Zwischen der griinen und
orangen Gruppe besteht kein signifikanter Unterschied. (Saulen mit unterschiedli-
chen Buchstaben unterscheiden sich signifikant im Befall.) V6lker mit klinischen
Symptomen haben in der Regel tiber 50‘000 KBE (Kolonien Bildende Einheiten) pro
Bienen. Diese Resultate zeigen, dass es wichtig ist, die Infektion friihzeitig zu erken-
nen, da ansonsten die Erregerzahl massiv zunimmt und die Verbreitung der Krank-
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heit auf umliegende Vélker und Stande immer wahrscheinlicher wird. KBE pro Biene
bedeutet ,Kolonien Bildende Einheiten” pro Biene und entspricht einem relativen,
guantitativen Befallsgrad pro Biene mit M. plutonius Bakterien.

Die Brutnest-Bienen sind im Durchschnitt 20 Mal stéarker befallen als die Flug-Bienen,
da sich die Brutnest-Bienen beim Reinigen der Brutzellen immer wieder infizieren.
Sie eignen sich deshalb besser zur Diagnostik und zur Befallsabschatzung. Im Rah-
men einer Umgebungskontrolle ist die Zeitersparnis bei der Entnahme einer Bienen-
probe im Vergleich zur Durchsicht eines ganzen Volkes auch mit Brutnest-Bienen
sehr gross. Im CH-Kasten kdnnen die Bienenproben auf den hintersten Brutwaben
mit genigend Bienen entnommen werden.

Sanierungserfolg nach den Richtlinien des Zentrums fiir Bienenforschung
Brutnestbienen - Mittelwert pro Stand

W vor Sanierung 2005

S M cin Monat nach Sanierung
Z0nodon B Oktober 2005 ——=—=———-= - 1
______ OMai2006_ _ _ _ i
1'7450'000 =

1'a00'000

1'000'000

750000

1'250'000 E

Bakterien
(KBE pro Biene)

500'000 u

250000 u 1 I I T
1]

8 Stande saniert und in & Standen im Folgejahr erneut Brutnesthienen mit Erreger

>50% Riickfallquote!

Fichtlinien scollten deutlich verscharft werden!

Mit dieser Untersuchung wurde die Wirksamkeit der heute geltenden Sanierungs-
massnahmen Uberprift. Auf den untersuchten Bienenstdnden wurde, wenn maglich,
jeweils von 8 Volkern eine Bienenprobe aus dem Brutnest vor der Sanierung, einen
Monat spater, vor der Einwinterung und im Mai des folgenden Jahres erhoben. An-
schliessend wurde der Erregerbefall der Brutnestbienen jedes einzelnen Volkes ge-
messen. Daraus wurde der durchschnittliche Befall pro Volk und Stand ermittelt.

Durch die eingeleiteten Sanierungsmassnahmen wurde der Erregerbefall in allen Fal-
len massiv reduziert. Auf den Standen BE1, BE2, SO8 und SO12 war die Sanierung
jedoch ungentigend. Auf diesen Standen wurde im folgenden Jahr erneut ein oder
mehrere Volker mit klinischen Symptomen festgestellt. Auf dem Stand BE122 wurde
nur noch ein infiziertes Volk registriert, das aber keine klinischen Symptome hatte.
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Auf den restlichen drei Standen war die Sanierung erfolgreich. Vor allem das Beispiel
SO7 zeigt, dass dies auch auf einem stark befallenen Stand innerhalb der laufenden
Bienensaison moglich ist. Nach der Sanierung hat der Imker die Brutnester regel-
massig Uberprift und die Volker mit erneut klinischen Symptomen sofort vernichtet.
Im Herbst wurde der Stand mit gesunden Voélkern von einem anderen Standort wie-
der verstarkt.

1'20:3'000

Umgebungskontrolle mit Bienenproben
Mitte hwerte pro Stand

300000 -

250000

20000

150000

10000

S0'oan

Bakterien (KBE pro Biene)

Stand

Mittelwert pro Fall und Volk 25000 945000 200000
Stande

Friherkennung ermaglicht Schadenshegrenzung;
noch nicht fir die Praxis zugelassen

Infektion benachbarter Stande nicht Gberraschend:
(Werflug =1 km mdglich; Hauberei; Austausch Materialien)

Gegenstand aktueller ZBF Untersuchungen;
sollte maglichst rasch in die Praxis umgesetzt werden

Froblem: unmiglich zu zeigen, dass es
keine W pivfonivs Erreger an einem Stand gibt
— In JEDEM Fall erhihte Wachsambkeit auf
benachharten Standen (Berater! )

In drei Féallen mit Sauerbrut wurden im Rahmen der Umgebungskontrolle alle Volker
der Nachbarstande visuell auf klinische Symptome untersucht (die roten Zahlen be-
deuten Anzahl Volker mit klinischen Symptomen). Gleichzeitig wurde fur jedes Volk
eine Bienenprobe aus dem Brutnest erhoben. Die Sauerbrut wurde jeweils auf dem
Stand 1 entdeckt. Die Stande 2 bis 6 waren Nachbarstande.
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Dank den Bienenproben konnte in allen Féllen Stande ermittelt werden, die bereits
befallen waren, aber die Vélker noch keine klinischen Symptome zeigten. Dank die-
ser Fruherkennung kénnen die betroffenen Imker die Brut der Volker regelmassig
kontrollieren und je nach Entwicklung der Krankheit friihzeitig intervenieren. Der
durchschnittliche Befall pro Fall zeigt auf, wie stark sich die Krankheit in den unter-
suchten Regionen ausgebreitet hat. Vor allem der Fall drei ist eindrticklich, da keiner
der Nachbarimker die Sauerbrutinfektion selber festgestellt hat. Die Chance, dass ein
Stand noch in der laufenden Saison von den Erregern gesaubert werden kann, ist bei
einer Friherkennung somit bedeutend grosser.

Die Umgebungskontrolle mit Bienenproben kann in der Praxis noch nicht eingesetzt
werden. Das Verfahren der Probenentnahme muss durch weitere Untersuchungen
noch optimiert, als Bienen-Diagnosemethode validiert und anschliessend vom Bun-
desamt fir Veterindrwesen zugelassen werden.

Forschung - Ist M. plutonius virulenter geworden?

Mehrere M. plufonius Stamme Wirulenztest
widrden ide ntifiziert! Infizierung der Larven mit M. piufonils

A, B
00 09900,
00000

Molekulargenetische Identifizierung mit
Froben CH, Frankreich, Uk & ltalien

— ; Bestimmen der Lebensdauer und
Unterschiedliche Yirulenz? Entwickiung

(Analog zur Amerikanischen Faulbrut)

Innerhalb der getesteten Herkiinfte aus unterschiedlichen Gebieten der Schweiz, wie
auch Osterreich, Italien, Frankreich und England konnten im Mikrobiologie-Labor von
ALP verschiedene Stamme von M. plutonius bestimmt werden. Hier sind zwei unter-
schiedliche Stamme A und B dargestellt Die Virulenz der unterschiedlichen Stamme
oder Herkunfte soll in Zukunft in einem Larventest bestimmt werden. Dabei wird nach
der Infizierung der kinstlich in einem Brutschrank aufgezogenen Larven deren Le-
bensdauer und Entwicklung bestimmit.
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Der Sauerbrut kann nur bedingt vorgebeugt werden. Es gibt aber verschiedene im-
kerliche Massnahmen, die mithelfen die Entwicklung der Krankheit zu verlangsamen
oder im optimalen Fall zu verhindern. Eine fortschrittliche Betriebsweise beinhaltet
eine Jungvolkbildung von 30 bis 50%. Diese Jungvolker sollten auf einem anderen
Standort als die Muttervolker aufgestellt werden. Schwache Vaélker sind zu vernichten
und sollten nicht mit gesunden Voélkern vereinigt werden. Eine jahrliche Wabener-
neuerung von mindestens 30% und eine wirksame Strategie zur Varroabekdmpfung
gehoren ebenfalls dazu. Der optimale Standort ist fur die Volksentwicklung wichtig.
Pollen und Nektar sollten immer geniigend vorhanden sein. Eine gute Standhygiene
bedeutet, dass im Bienenhaus Ordnung herrscht und regelméssig gereinigt wird, das
gleiche gilt fir das Kastenmaterial und die Werkzeuge. Bei verschiedenen Standen
lohnt es sich, pro Stand unterschiedliche Werkzeuge wie Zange, Stockmeissel oder
Bienenbdrste zu verwenden. Zur Vermehrung der Volker sollte nur Zuchtmaterial aus
Volkern mit einem ausgepragten Putzverhalten verwendet werden. Auch bei der
Jungvolkbildung sollte auf das Hygieneverhalten geachtet werden.

Durch die Zichtung von Linien mit einem effizienten Hygieneverhalten kann das Auf-
treten der Krankheit reduziert werden. Wie dieses Beispiel zeigt, ist die Ausbreitung
der Faulbrut in kiinstlich infizierten Volkern aus einer Zuchtlinie mit einem ausgeprag-
ten Hygieneverhalten bedeutend geringer, als in Volkern aus einer nicht nach diesem
Kriterium selektierten Zuchtlinie.

Sauer- und Faulbrut geht uns alle an, Referat 15.11.2008 Seite 18 von 23



Verein Thurgauer Bienenfreunde

M. plutonius kann je nach Umgebung tGiber Monate oder Jahre tberleben und unter
optimalen Bedingungen wieder auskeimen. Kontaminierte Waben kénnen zu einem
spateren Zeitpunkt erneut Infektionen auslosen. Bei der Wachsverarbeitung wird der
Erreger bei Temperaturen von tber 80C abgetttet. D amit allfallige Faulbrutsporen
auch abgetotet werden, sollte das Wachs unter Druck wahrend 30 Minuten bei 120C
erhitzt werden.

Volker mit klinischen Symptomen, d.h. mit Larven, die sich verfarbt haben und ab-
sterben, missen aus seuchenhygienischen Grinden abgeschwefelt werden. Dazu
wird der Wabensitz gelockert und das Flugloch geschlossen. Zum Abt6ten der Bie-
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nen werden im leeren, abgedeckten Honigraum je nach Volksstarke 2 bis 3 Schwe-
felschnitten in einem Wabenschwefler oder einer Blechdose verbrannt oder wéahrend
ca. 5 Sekunden mit einem Flussig-Schwefel-Spray (SO2) in den durch die Deckbret-
ter und Fenster abgegrenzten Beutenraum gespriht (z.B. durch das Flugloch). Damit
die richtigen Volker abgetotet werden, sollten sie vorgangig hinten am Kasten und
vorne an der Flugfront markiert werden. Anschliessend bleibt der Kasten fir 30 Minu-
ten verschlossen. Vor dem Ausraumen der Bienenkasten muss das Bienenhaus gut
durchliftet werden.

Damit eine Weiterverbreitung der Krankheit verhindert werden kann, sind samtliche
Imkereigerate zu desinfizieren. Gegenwartig sind heisses Sodawasser 5% (Natrium-
carbonat) und Natronlauge 4% (Natriumhydroxid) fur die Desinfektion von Imkereige-
raten zugelassen. Dabei muss das Kastenmaterial zuerst von Wachs- und Propolis-
resten befreit und anschliessend desinfiziert und abgeflammt werden. Das gleiche
gilt fur Wabenrdhmchen und andere Imkereigerate. Weitere Desinfektionsmittel mus-
sen vor ihrer Anwendung auf ihre Wirkung und Bienenvertraglichkeit getestet wer-
den. Bei der Desinfizierung des Materials missen Schutzbrille und Gummihandschu-
he getragen werden.
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Bienenbirsten, Wabenzange und Stockmeissel missen regelméassig desinfiziert
werden, solange der Stand sich in einem Sauerbrutgebiet befindet. Ideal ware anstel-
le einer Burste, fur jedes Volk separate Schwan- oder Vogelfeder zu verwenden. Um
eine erneute Infektion zu verhindern, darf nur desinfiziertes Material wiederverwendet
werden.

Alle Honig- und Brutwaben aus dem Wabenschrank, welche nicht den gesunden
Volkern zugeordnet werden kénnen, missen bei Temperaturen von tber 80T ein-
geschmolzen werden. Das so gewonnene Wachs muss anschliessend unter Druck
zum Abtdten allfalliger Faulbrutsporen wéahrend ca. 30 Minuten auf 120C erhitzt
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werden. Erst nach diesem Hygienisierungsprozess konnen neue Mittelwande gegos-
sen werden.

Dieses Sanierungsschema flr die Sauerbrut entspricht der heutigen Tierseuchenver-
ordnung und den Richtlinien des Zentrums fir Bienenforschung. Fir die Anordnung
und Uberwachung der Sanierung sind die Bieneninspektoren zustandig. Die Sanie-
rung muss aber vom Imker selbst durchgeftihrt werden.

Die Tatsache, dass in den letzten Jahren die Anzahl der neu befallenen Stande pro
Jahr stark zugenommen hat, wirft die Frage auf, ob das heutige Bekampfungskon-
zept noch ausreicht oder ob Anderungen vorgenommen werden miissen und wenn ja
welche. Der Kantonstierarzt hat die Kompetenz, die Bekdmpfung den heutigen Be-
dingungen anzupassen und z.B. auf das Kunstschwarmverfahren bei starken Vélkern
mit klinischen Symptomen zu verzichten oder eine den Bedingungen angepasste
Bienensperre festzulegen.
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Aufgrund der Erfahrungen der letzten Jahre und den neuen epidemiologischen Er-
kenntnisse sind inshesondere das frihzeitige Erkennen und eine rasche Sanierung
die zentralen Elemente zur Eindammung und zur Verhinderung einer weiteren Aus-
breitung dieser Krankheit. Imkert man in einem Gebiet mit Sauerbrut, ist eine regel-
massige Brutkontrolle (alle 2 bis 4 Wochen) fur die Friherkennung sehr wichtig. Wie
bei vielen anderen Krankheiten ist Vorbeugen auch in diesem Fall besser und billiger
als Heilen oder Bekampfen.

Als Tierhalter sind die Imker gefordert und missen im Zusammenhang mit dieser
Krankheit mehr Eigenverantwortung tibernehmen. Falsche Hemmungen, einen Fall
zu melden kdnnen fatale Auswirkungen haben. Die Sauerbrut kann jeden Imker tref-
fen.

In der anschliessenden Diskussion werden noch offene Fragen diskutiert und geklart.
Die wesentlichen Punkte des Referates wurden nochmals miindlich unterstrichen.

Der grosse Applaus als Dank an den Referenten zeigt, dass die Botschaft ange-

kommen und akzeptiert worden ist. Allen Zuhdrenden sei es nun ans Herz gelegt, im
imkerlichen Alltag die Taten folgen zu lassen.
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